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АҢДАТПА 

 

Түсіндірме сөздер: кенорны, қазу тәсілі, көтерім қондырғылары, кеніштің жұмыс тәртібі, 

еңбекті қорғау, техника-экономикалық көрсеткіштер. 
Жезқазған кенорнының №57 кеніші жағдайында жерасты кен қазу жұмыстары 

жобаланды. 
Жобада тау-кен техникалық және геологиялық жағдайларына сәйкес кеніштің басты 

шамашарттары, тиімді ашу тәсілі және қазу жүйесі, кеніш көлігі, кенішті желдету есептері 

орындалып, кеннің өзіндік құны анықталған. 
Жобаның бөлімдерінде техника-экономикалық көрсеткіштердің есебі, еңбекті қорғау, 

техника қауіпсіздігі мәселелелері келтірілген. 
 
 

АННОТАЦИЯ 

 

Ключевые слова: месторождение, способ разработки, подъемные установки, режим 
работы, охрана труда, технико-экономические показатели. 

Для условий рудника №57 Жезказганского месторождения составлен проект подземной 

разработки. 
В проекте на основе горно-технических условий разработки Жезказганского 

месторождения осуществлен расчет и выбран рудничный транспорт, рассчитано 
проветривание рудника и определена себестоимость руды. 

В разделах проекта приведены технико-экономические показатели, охрана труда и 

охрана окружающей среды.  
  

 
 

ABSTRACT 

 
Keywords: field, development method, lifting installations, operating mode, labor protection, 

technical and economic indicators. 
For conditions of mine No. 57 of the Zhezkazgan field the underground mining project is made. 
In the project on the basis of mining conditions of the Zhezkazgan field development the 

calculation is perfromed and miner transport is chosen, ventilation of mine is calculated and prime 
cost of ore is defined. 

In special part of the project the sizes of underground mine panel pillar are determined. 
Technical and economic indicators, labor protection and environmental protection are given in 

sections of the project.  
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КІРІСПЕ 
 

Кен өндірісі Қазақстан экономикасының негізі болып табылады. Оның өсіп, 
өркендеуі индустрияның даму қарқынын,мемлекеттің экономикалық мәртебесін 
айқындайды. 

Кен өнеркәсіптерінің машиналары мен жабдықтары олардың негізгі 
қаржыларының манызды бөлігі және техника-өндірістік әлеуметі болып 

табылады. Сондықтанда жерасты кеніштерінің жоғары өнімді жабдықтардың  
сонғы үлгілерімен жабдықталғанын ескере отырып, оларды үнемді пайдалану 

және ұзақ мерзімдік жұмыс күйінде сақтау кеніш басшыларының күнделікті 
есінде ұстайтын мәселесі болуға тиісті. Машинаның техникалық жағдайы 

жұмысшының еңбек өнімділігін, шығаратын өнімнің саны мен өзіндік құның 
анықтайды. 

Кен-геологиялық, кен-техникалық жағдайлар әр түрлі және соған сәйкес кен 
орындарын дайындау мен пайдалы қазындыларды өндіру сұлбаларының  сан 

алуан болып кездесуі, неше түрлі  жүргізуші және өндіруші техникалар 
шығаруды талап етеді. Бұл ретте манызды әлеуметтік мәселе ретінде жұмыс 

жағдайының қауіпсіздігі, ынғайлылығы және еңбек өнімділігінің жоғары 
денгейін қамтамасыз ету алға қойылады. 

Бұл сұрақтарды шешуде кен өндірудің технологиялық процестерін кешенді 

механикаландыру мен автоматтандыру техникалық негізі болып саналады. Бірақ 
аталған процестерді толық автоматтандыру үшін, оның алғашқы сатысы ретінде 

кешенді механикаландыруға қол жеткізу керек. 
Дипломдық  жобада Жезқазған кенорнының №57 кеніші жағдайында 

технологиялық  жоба  құрастыру қарастырылған. 
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1 Жезқазған кен орнының қысқаша кен геологиялық сипаттамасы 
  

1.1 Кен қабатының стратиграфиясы 
 
Орталық Жезқазғандағы Жезқазған кен қабаты жыныстарын 

Қ.И.Сәтбаевтың 36 металды қабаттарға бөлген. Қазіргі уақытта Жезқазғанда 44 
қабат бөлінген, олар 9 кенділік деңгейжиекке топтастырылған. Тасқұдық 

свитасында үш кенділік деңгейжиек құратын 16 қызыл және сұр құмтастармен 
алевролиттердің қабаттарымен ерекшелінеді. 

Свитаның жалпы қалыңдығы (257) №1 (Тасқұдықты) кенділік горизонты 4 
қабатты (Т-1; Т-3; Т-5; Т-7) біріктіреді, олар ұсақ сұр және политүйіршікті 

полилитті құмтастармен олардың 4 қабаты (Т-2; Т-4; Т-6; Т-8) қызыл 
политүйіршікті құмтастар сирек емес қызыл алевролиттермен араласқан түрде 

көрсетілген. 
Орталық  Жезқазғанның солтүстік бөлігінде (Т-7 қабаты) бытыраңқы кен 

шоғырлары түрінде шамалы мыс және қорғасын кенденуі анықталған №2 
кенділік деңгейжиек 3 қабат (Т-9; Т-11; Т-13) сұр құмтсатарды және 3 қабат (Т-

10; Т-12; Т-14) қызыл ұсақ түйіршікті және қызыл алевролиттермен 
құмтастардың қатшаларынан тұрады. Қызыл түсті тау жыныстарының 
қатарының ішінен қалыңдығы 18м Т-14 тау жыныстарының қабаты, ол 

шығысында жақындасқан кен горизонтының ерекше төзімділігі бар қатпалы 
әктастардан тұрады. 

№3  (Покровский)  кенділік   деңгейжиегіне    қалыңдығы 25-30 м Т-15 
қабаттағы сұр орта ұсақтүйіршікті карцты-далашпатты құмтастар және 

қалыңдығы 12м қызыл алевролитті Т-16 қабаты кіреді. Т-16 қабатын Тасқұдық 
свитасының қимасы аяқтайды, сұр түсті тау жыныстарының Т-15 қабаты 

кенорнындағы шығыс және орталық бөліктеріндегі басты себеппен 
жергіліктендірілген мыс қорғасынды кендердің үш « жер бетіне шықпаған кен 

орнынан» (слепые залежи) тұрады [1]. 
 

1.2 Тектоникалық құрылымы 
 
Жезқазған кенділік қатқабаты Ұлытау белдеуінің ендік созылымы 

бойынша жатыр, тас қыртысты желілі құрылымдар мен меридианды 
қыртыстардың тоғысу бөліктерінде орналасқан. 

Аудандар қыртысты құрылымында үш қабатқа бөлінген: төменгі полеозой, 
орта герцен және жоғарғы альней. Төменгі полеозой жыныстар үшін күртқұлама 

бұрыштар сипатына көлбеу қабаттарының (60 00 70− ) пластина ішіндегі 
қатпарлары жатады. 

Орташа құрылымдық қабат. Оның құрылымына девон, тас көмір және 
пермь жүйелерінің тау жыныстары қатысады. Аса маңыздысы шойтасты 

қатпарлар болады. Полеозой түзілімдерінің жоғарғы құрылымдық қабаты, 
грушин құрылымдық қабатында көбінесе жоғары жатады.  
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Жезқазған ауданындағы айырымдылық бұзылыстар меридианды және 
ендікті бағдарда болады. 

Жезқазғанның басты байлығы-мыс. Ол кеңінен тараған халькоперит, 
борнит, халькозин, сульфидтер түрінде болады. Аз түйіршіктілілік пен 
темірлілік кендердің құрамының ерекшелігі болып табылады. Қорғасынды және 

мырышты кенденулер үлкен мағына береді. Олар мыс құрамында және бірнеше 
жекелеген түрде орналасады. Жетекші элементтердің ішінен ең көп тарағаны 

күміс. Мышьяк, никель, алтын, кобальттар да кездеседі. 
Тау жыныстарының су сиымдылық қасиеті, өнімді свиталардың орналасу 

тереңдігі және жарықшақтық өнімділігі арқылы анықталады. Желдету 
жарықщақтары 70-60м тереңдікке дейін бақыланады.Едәуір үлкен тереңдіктегі 

жарықшақтық флексуралардың және бұзылыстардың айырылым белдемдерінде 
таралады. Кен алабындағы айырылым бұзылыстар, флексуралық соғылулар 

және үлкен жарықшақтардың бар болуы, сулы қатпарларды ортақ 
гилрабликалық байланысқан сулы кешенге жатқызуға болады. 

Өнімді свиталардың түзілімдерінің жерасты сулары бос деңгеймен 
сипатталады. Аса маңызды емес тектоникалық бұзылыстар мен ұңғымалардың 

қиылысқан жерлерінде байқалады. Эксплуатациялық жағдайлармен бұзылмаған 
деңгейлердің абсолюттік белгілер і 380-405м шамасында болады. Ұңғымаларда 
деңгейлер 8-24м тереңдікте анықталады. Кен орнына қосылып жатқан тау-

жынысының литологиялық айырымының арқасында, қызыл түсті аргелиттер 
мен алевролиттер аса аз су молдылығымен сипатталады. Олардың арасында көп 

тарағаны құрамында су мөлшері жоқ ой көріністі жарықшақтар. 
Аса көп су молдылығымен кварцты- далашпатты құмтастар сипатталады. 

Қызыл түсті құмтастарға қарағанда тау жыныстары су молдылығымен және 
елеулі жарықшақтарға ие. 

Қазіргі уақытта кен орынның орталық кен алаңында, шақтының ұзақ 
сутөкпе нәтижесінде, аудандық депрессиялық ойыңқы (воронка) жасалған. 

Жезқазған кенорынның шахталарының сутөкпесінің жалпы көлемі-835м3

/сағ. (238л/с) болады. Осы көлемнен бағдарлық есеп бойынша, табиғи қордың 

мөлшері 216м 3 /сағ. (60л/с), инфильтрация 191м 3 /сағ.(53л/с), депрессиялық 
ойыңқының контуры бойынша ағып келуі-144м 3 /сағ.(40л/с), техникалық        су-
83м 3 /сағ. (123л/с), қайталама инфильтрация-202м3 /сағ(156л/с). 

Орталық кен алаңының қазымдау тереңдігі өскен сайын және тау кен 
қазбаларының тереңдігі 450-500м жететін жаңа бөлікшелерді 

пайдаланғандықтан, сутөкпенің қарқындылығымен басқа жасанды 
факторлардың активті әсер ету нәтижесінде бұрынғы гидрогеологиялық 

жағдайлар айтарлықтай бұзылды. Әртүрлі жасанды шараларды құру 
факторларының әсерінен бұзылған жағдайларда деңгейлердің тербелуі, 

секірмелі түрге ие болады.(карьерлерге, ұңғымаларға жер бетіндегі суларды 
инфильтрациялау, тау кен қазбаларындағы ірі көлемді жарылыстар) [2]. 
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1.3 Кенорынның қорын есептеу  
  

Бастапқы мәліметтер: 
Жату бұрышы, (α), градус …………......................….….. 5; 
Жату тереңдігі, м (h), м .……………………………….….220; 

Кен сілемінің орташа қалыңдығы, (тср), м ……………...16; 
Кен сілемінің ұзындығы, (L), м ……………….…….….. 800; 

Кен сілемінің ені, (В), м ……………………………..……600.     
 

Кенорнының есептік қорын келесі формуламен анықтаймыз, 
 

Qбал = L· В · торт · γ ,                                                    (1.1) 
 

Qбал = 800 · 600 · 16· 3,0 ≈ 23 000 000 т. 
     (1.2) 

мұндағы  Lс - кеніштің созылым ұзындығы, м;  
      В – кен денесінің ені, м; 

      γ - кеннің салыстырмалы массасы, кеннің тығыздығы, т/м3;  
      торт - кеннің орташа қалыңдығы, м.  
Кеннің жоғалымы мен құнарсыздануын ескеріп кеніштің түсім қорын 

анықтаймыз, 

т
1

К
QQ бал ,

−
= т

т
,                                               (1.3) 

т19377420
930

920
00000023Q =

,

,
т  

 

мұндағы   Кт  - түсім коэффициенті, Кт = 0,92; 
       ρ - құнарсыздану коэффициенті   ρ = 0,07. 
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2  Кенорнының қазу әдісін таңдау 
 

2.1 Кеніштің негізгі параметрлерін анықтау 
 

Кеніштің негізгі параметрлеріне:  кеніштің жылдық өнімділігі, кеніштің 
қызмет мерзімі және шақта алабының ұзындығы жатады. 

Жазық және көлбеу орналасқан кен сілемдері үшін кеніштің жылдық 
өнімділігін келесі формуламен анықтаймыз [3], 

                                          

Аг  = 







1

К
тВ т , т,                                           (2.1) 

 

мұндағы В  – кен сілемінің ені, м; 
     т -  кеніштің орташа қуаты, м; 
     ν – тазартыс кенжарының жылдық жылжу шамасы, м/жыл, 

      
ν = N · n · Lсм ,    м/смен,                                     (2.2) 

 

мұндағы N  – бір жылдағы жұмыс күндері; 

      n -  тәуліктегі ауысым саны; 
     Lсм – тазартыс кенжарының ауысымдағы жылжу шамасы, м/ауыс.;  
     γ – кеннің салыстырмалы массасы, кеннің тығыздығы, т/м3; 

               Кт   - түсім коэффициенті, Кт = 0,92; 
               ρ – құнарсыздану коэффициенті, ρ = 0,07. 

Кеніштің жылдық өнімділігі, т, 
 

Аг  = .т3870681=
93,0

92,0
400,315600  

 

Кен қазу итехнологиясын даму дәрежесін ескере отырып кеніштің жылдық 
өнімділігін Аг = 1 100 000 т деп қабылдаймыз. 

  
2.2  Кеніштің қызмет мерзімін анықтау  

 
Кеніштің қызмет мерзімі оның жылдық өнімділігі байланысты 

анықталады.  

     ,, жыл
A

Q
t

ж

Т
e =                                            (2.3) 

 

,жыл19
0001001

19377420
tе =  

 
 мұндағы QT  - кеніштің түсім қоры, т;  

      Аж - кеніштің жылдық өнімділігі, т.  
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Кен қазу жұмыстарының даму (tр) және кенішті пайдалану мерзімінің өшу 
(tз) мерзімдерін ескеріп кеніштің нақты қызмет мерзімі: 

 
Т = tр + tе + tз , жыл,                                       (2.4) 

 

Т = 4 + 19 + 4 = 27  жыл. 
 

2.3   Шахта алабының оңтайлы ұзындығын анықтау 
 

Шахта алабының оңтайлы ұзындығын табу үшін 1 м кенге шыққан күрделі 

қаржы мен тұтынымдық шығынының ең төменгі мөлшері бойынша анықтаймыз 
[3], 

 

( ) ( )
м

qтН

ЕДКVКLКLnТrНКНТrНКН
L

отктр

ккээвввввссс
ш ,

.

00



+++++++
=


,       (2.5) 

 

( ) ( ) +++++
=

1500200012730024015000044027500240500000240
Lш  

м1000
0200316220

5475060016302000936000300005185




++++

,,

,
 

 
мұндағы Нс - бас оқпанның тереңдігі, м; 

     Нм - желдетпе оқпанның тереңдігі, м; 
     nв = 2 - желдетіс оқпанының саны, дана; 

     Кс  – бас оқпанның 1 м өту құны, тг; 
     Кв  – желдетпе оқпанның 1 м өту құны, тг; 

     rв  – 1 м бас оқпанды күтіп ұстау құны, тг; 
    rв  – 1 м желдетіс оқпанын күтіп ұстау құны, тг; 
    т – кеніштік қуаты, м; 

    γ – кеннің тығыздығы, т/м3; 
    Нр.т – кен денесінің жату тереңдігі, м; 

   V0 – оқпан албарының көлемі, м3; 
   Д – жерүстіндегі құрылыстар мен ғимараттарын монтаждау және 

демонтаждау құны, тенге; 
  Е – жерүстіндегі құрылыстар мен ғимараттарын күтіп ұстау шығындары, 

тенге; 
Шахта алабының анықталған оңтайлы ұзындығы 1000 м-ді құрайды, 

сондықтан кенішті бір шахта алабымен қазып алуға болады. 
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3  Кенішті ашу және даярлау  
 

3.1 Кеніштің оңтайлы ашу тәсілін таңдау 
 
Кенорнын ашу тәсілдерін таңдау үшін әр варианттың техника-

экономикалық көрсеткіштерін салыстыра отырып қарастырамыз. Салыстыруға 
алынған тәсілдерінің күрделі қаржысы мен тұтынымдық шығындары 

есептелінеді. Оның ішінде ең маңыздыларына сүйеніп, ашу тәсілін таңдаймыз. 
Маңызды көрсеткіштерге мыналар жатады. Күрделі қаржының жалпы шығыны, 

тұтынымдылық жалпы шығыны, кеннің өз құны, келтірілген шығыны. 
Келтірілген шығынның ең аз мөлшері оңтайлы ашу тәсілін көрсетеді. 

Алдын-ала қаралған кен орнының геологиялық және тау-кентехникалық 
жағдайына қарап 2 ашу тәсілін қарастырамыз: 

1) Ығысу алабынан тыс түскен бас тік оқпанмен және квершлагпен ашу 
тәсілі; 

2) Ығысу алабынан тыс түскен көлбеу оқпанмен және квершлагпен ашу 
тәсілі. 

Оңтайлы ашу тәсілін келтірілген шығынның ең төменгі шамасы бойынша 
анықтаймыз, 

I = Сс + Е · К'уд + Уп     (3.1) 

 
мұндағы Сс – кеннің өзіндік құны, теңге/т; 

      Е – салалық тиімділік коэффициенті, Е = 0,15; 
     К'уд – меншікті күрделі қаржы, теңге/т;  

               Уп – кеннің жоғалымының экономикалық зардабы, теңге/т. 
 

 Нұсқалардың техника-экономикалық көрсеткіштері 
Техника-экономикалық көрсеткіштерінің есептеу нәтижелерін 3.1- кестеге 

енгіземіз. 
 

Кесте 3.1- Бәсекелес ашу нұсқасының техника-экономикалық 

көрсеткіштері 
 

                                                                         Атаулары 

 
Өлшем 
бірлігі 

Нұсқалар 

 I II 

Күрделі жұмсалымдар: 

Бас тік оқпанды өту құны тг. 72 000 000  

Көлбеу оқпанды өту құны  тг.  900 000 000 

Желдетіс оқпанын өту құны  тг. 118 800 000 118 800 000 

Квершлагтарды өту құны  тг. 56 000 000 32 000 000 

Штректерді өту құны  тг. 480 000 000 480 000 000 

Оқпан албарын өту құны тг. 1792 000 1792 000 

Жерүсті үсті ғимараттарын салу құны тг. 13 794 000 13 794 000 

Күрделі қаржылар жиынтығы, Σ К тг. 742 386 000 546 386 000 
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3.1– кестенің жалғасы 

                                                                         Атаулары 

 

Өлшем 

бірлігі 
Нұсқалар 

I II 

Тұтынымдық шығындар:  

Бас тік оқпан күтіп ұстау тг 486 000 000  

Көлбеу оқпанды күтіп ұстау тг  3 888 000 000   

Желдетіс оқпанын күтіп ұстау тг 653 400 000 653 400 000 

Квершлагтарды күтіп ұстау тг 604 480 000 345 600 000 

Штректерді күтіп ұстау тг 540 000  000 540 000  000 

Оқпанмен кенді көтеру құны, тг 149 574 189   336 541 926   

Квершлагтармен кен тасымалдау тг 232 670 961   132 954 835 

Штректермен кен тасымалдау тг 373 935 474   83 096 772 

Сутөгу шығыны тг 13 710 967   14 957 418 

Шақты үсті ғимараттарын күтіп ұстау тг 5 784 000 5 784 000 

Тұтынымдық шығындарды жиынтығы тг 3 059 555 591 6 000 334 951 

1 т түсім қорына шаққандағы меншікті 
тұтынымдық шығындар тг 147,27 289 

1 т кеннің өзіндік құны тг/т 822 1695 

Келтірілген шығын тг/т 923,25 1905,90 

 

Келтірілген шығынның ең төменгі (min) мөлшері бойынша ығысу 
алабынан тыс, бас тік оқпанмен ашу тәсілі кенорнын ашуға таңдалды. 

 
3.2 Бас ашу қазбасының  орналасу орнын анықтау 

 
Жүргізілген зерттеулер нәтижесінде кенді ашатын негізгі және көмекші 

қазбалар тек кеніштің бүйір тұсынан жүргізгенде ғана азайып, оларды ұңғылауға 
жұмсалатын   күрделі қаржының анағұрлым қысқаратынына анықталған. 
Дегенмен ашу тәсілін жобалау жұмысы осымен аяқталмақ емес. Ендігі кезекте 

бас оқпанның түсетін жерін анықтау қажет. Бас оқпан түсетін жер, ашу 
тәсілдерін таңдау кезінде жобаланып аланып қояды. Бас оқпан түсетін орнын 

анықтар алдында ескерілетін талаптар: тау жыныстарының геологиялық 
құрылымы; жер бетінің бедері; шахты үсті ғимараттар мен басқа да өнеркәсіптік 

құрылыстар салу; кен жинайтын қоймалар мен бос тау жынысын төгетін алаңдар. 
Бас оқпанның түсетін орнын анықтауда ең бірінші ескеріліп, көңіл 

аударатын фактор қажетсіз шығынды азайту. Кеніш алабының оң және сол 
қанатынан таслып жеткізілетін кенге жұмсалатын қаражат бірдей аспайтын 

қашықтықта орналасуы шарт. Жерасты көлігі жұмысының ең аз мөлшерін 
қамтамасыз ететін негізгі ашу қазбасының түсетін әдістері бар . 
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4 Қазу жүйесі 
 

4.1 Оңтайлы қазу жүйесін таңдау 
 
Қазу жүйесін таңдау жұмысы екі кезеңге бөлінеді. 

Бірінші кезеңде алдын ала қазу жүйесін таңдау кен орынның геологиялық 
және тау – кен ерекшеліктерін ескеріп, сол ерекшеліктердің ең маңыздысына 

сүйене оытрып, тікелей сұрыптау әдісін пайдаланып, қолданылуы мүмкін деген 
5 – 6 қазу жүйесі таңдалады.  

Алдын ала таңдау кезеңінде, қазу жүйесіне әсерін тигізетін тұрақты және 
құбылмалы факторлар  қарастырылады (4.1 кестеде). 

Академик Ө.А.Байқоңыров қолдануға тиімді  қазу жүйесін вектор 
шамасының төменгі нормасы бойынша анықтайды. Бұл әдістеме бойынша 

жобаланып отырған Жезқазған кенішінде қолданылуға мүмкін қазу жүйелерінің 
техника-экономикалық көрсеткіштерін негізге алып, есептеулер жүргіземіз [4], 

[5]. 
Кеніш жұмысының маңызды көрсеткіштері: кенжаршының еңбек 

өнімділігі, кен өндірудің өзіндік құны, кеннің жоғалымы мен құнарсыздану 
мөлшері, тау-кен кәсіпорынның соңғы өнімнің өзіндік құны мен мөлшері және 
тапқан пайданың шамасына байланысты болады. 

Сондықтан, жобаланып отырған және жұмыс істеп тұрған кеніштер үшін 
конструкциялық элементтерін және қазу жүйесін таңдау маңызды мәселелердің 

бірі болып табылады. 
Жобаланып отырған Жезқазған кенорнына қолданылуы мүмкін қазу 

жүйелері: 
1) Камералы-діңгекті қазу жүйесі;  

2) Тұтас қазу жүйесі; 
3) Табан кертпешті қазу жүйесі; 

4) Төбе кертпешті қазу жүйесі.  
 

Кесте 4.1- Қазу жүйесіне әсер етуші тұрақты және құбылмалы факторлар 
 

                  Факторлар 

 

Факторлардың 

сипаты 

Қолданылуы 

мүмкін қазу 
жүйелері 

Тұрақты факторлар: 

Кен денесінің формасы Тақта тәріздес 1; 2; 3; 4. 

Кен денесінің қуаты 16 м 1; 2; 4. 
Кен мен таужыныстарының түйісу сипаты анық 1; 3; 4. 

Кен денесінің құлау бұрышы 5° 1; 2; 3; 4. 
Құбылмалы факторлар: 
Кен денесі жаралымының тұрақсыздығы  тұрақты 1; 2; 3; 4. 

Кеннің тұрақтылығы f = 9 ÷ 12 тұрақты 1; 2; 3. 

Тау-жынысының тұрақтылығы  F =10 ÷ 16 тұрақты 1; 2; 3; 4. 
Кеніштің ішіндегі минералдардың бөліну ерекшелігі  біркелкі 1; 2; 3; 4. 
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4.1– кестенің жалғасы 

                  Факторлар 
 

Факторлардың 
сипаты 

Қолданылуы 
мүмкін қазу 
жүйелері 

Жанас жыныстардың кенденуі, олардың 
минерологиялық қрамы  

Кендену аздап 
кездеседі 

1; 2; 3; 4. 

Кеннің бағалығы высокая 1; 2; 3. 
Кенің жабысу, тотығу, өздігінен жану қасиеттері Тотығу қасиеті бар 1; 2; 3; 4. 
Қазу тереңдігі 220 м 1; 2; 3; . 
Кенорнының гидрогеологиялық қасиеттері Кен мен жыныстар 

сулы 

1; 2; 3; 4. 

Жер бетін құлату мүмкіншілігі Жер бетін құлатуға 
болмайды  

1; 2. 

Қазу жүйесін таңдауға әсер ететін басқа айғақтар Темір жол, тас жол 
қатынасы бар. Кен 
байыту фабрикасы бар 

1; 2; 3. 

 

Техника-экономикалық салыстыруға 1 және 2 қазу жүйелерін қалдырамыз.  
Осы қазу жүйелерінің негізгі көрсеткіштерін анықтаймыз. 

I. Камералы-діңгекті қазу жүйесі 
1) Кеннің өндірістік (түсім) бағалығы, 
  

PV =
100


,  тг.     (4.1) 

 
мұндағы γ – дайын өнімнің түсімі, %; 

      Р – соңғы өнімнің бағалығы, тг. 
 

( )





100

100 ERcn −
= , % ,    (4.2) 

 
мұндағы αсn  – массивтегі пайдалы көмпоненттердің мөлшері, %;  

     Е – пайдалы қазбаны өңдеуден соңғы түсім шамасы, Е = 96%; 
     δ – дайын өнімдегі пайдалы компоненттің мөлшері, δ = 95%. 

  
( )

4,19
96100

96310020
=



−
= %, 

 

110
100

6004,19
=


=V   тг. 

 
2) Құнарсызданудың экономикалық зардабы, 

 

Өр = 
−

м

gcn




Өд.т.п , тг/т,     (4.3) 
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мұндағы αв – өндірілген кендегі пайдалы компоненттің мөлшері, %; 
  Өд.т.п  - 1 т кенді өндіру, тасымалдау және байытудың жиынтық құны, тг. 

 
( )

мд

R
 

−
=

100

100
, %,                                         (4.4) 

 
( )

4,19
100

203100
=

−
=д  %, 

  

Өд.т.п =Сд+Стр+Сс, тг. 
 

мұндағы Сд  = Ср - кенді өндіру (қазып алу) өзіндік құны, тг/т; 
      Стр -1 т кенді байыту фабрикасына дейін тасымалдаудың өзіндік құны,  

Стр = 0,35 тг; 
      Со = 2,650 тг - 1 т кенді байыту құны, тг.  

  
Өд.т.п = 6 + 0,35 + 2,65  = 9 тг/т, 

Өр = 0,27 тг. 
 

3) Жоғалымның экономикалық зардабы, 
 

Өn = 








−

−

П100

ПR010П
d

,
, тг,    (4.5) 

 
мұндағы П – кеннің жоғалымы, П = 4%. 

 










−
+=

012,01

q
Cd a ,                                         (4.6) 

 
мұндағы Са – 1 т баланстық қорға тиесілі негізгі жабдықтардың амортизациясы, 

ол Cд - кенді өндіру (қазып алу) өзіндік құнының 5% тең,    Са = 0,05 · 6 = 0,3 тг 
                q – 1 т жоғалған кеннің бағалығы, тг. 

 

4,109
04,01

65,0110
3,0 =

−

−
+=d  тг, 

Өn = 4,4
4100

304,04
4,109 =









−

−
 тг/т. 

 

4) Технологиялық шығындардың жиынтығы,  
 

=C (Сд +Стр + Со)+ 
( )




2100

100 кш ER−
(Стр.к+Сп.к), тг              (4.7) 
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мұндағы Ек – пайдалы компоненттің байыту кезіндегі түсімі, Ек = 98%;  
      βк – концентраттағы пайдалы компоненттің мөлшері, βк = 75%; 

     Стр.к –1 т кенді концентратты байыту фабрикасынан металлургиялық 
заводқа дейін тасымалдаудың өзіндік құны, Стр.к =1,1 тг;  

     Сп.к  – 1 т концентратты металлургиялық өңдеудің өзіндік құны, Сn.к = 4,1 

тг. 
5) Кенді пайдалану тиімділігі, 

  
Р = V – ΣС , тг,                    (4.8) 

Р = 110 – 14,45 = 95,55 тг. 
 

6) Қазу жүйесінің тиімділігін профессор Р.П. Каплуновтың формуласымен 
анықтаймыз,  

 

65,12

27,04,46
3

2

110
=

++

=э %.    (4.9) 

 

II   Тұтас қазу жүйесі 
1) Кеннің өндірістік (түсім) бағалығы, 

 

6,18
96100

96)7100(20
=



−
= , 

  

106
100

6006,18
=


=V тг. 

  

2) Құнарсызданудың экономикалық зардабы, 
 

( )
%6,18

100

207100
=

−
=д , 

  
Өд.т.п  = 5 + 0,35 + 2,65 = 8 тг, 

  

Өр = 56,08
20

6,1820
=

−
тг/т. 

  

 
3) Жоғалымның экономикалық зардабы, 

 

,тг25105,=+=
−

−
+= 105250

0801

550106
250d ,

),(

,
,  
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Өn  = .
,

, ттг68,=








−

−

8100

780108
25105  

 
4) Технологиялық шығындардың жиынтығы, 

 

=C  8 + 
( )

75100

98,0810020
2

−
(1,1 + 4,1) = 13,4 тг/т. 

 
5) Кенді пайдалану тиімділігі, 

 
Р = 106 – 13,4 = 92,6 тг. 

  
6) Қазу жүйесінің тиімділік коэффициенті, б.ү.,  

 

8
3,36,856,0

106
=

++
=э %. 

  

Қазу жүйелерінің тиімділік критерийлерінің мәндерін 4.2 - кестеге 
түсіреміз.  

  
Кесте 4.2- Тиімділік критерийлерінің мәндері 

 
Тиімділік критерийлері Қолданылуы мүмкін қазу 

жүйелері 

1 2 

Қазу жүйесі бойынша кенжаршының еңбек өнімділігі, т  25 45 

Кеннің өзіндік құны, тг/т  6 5 

Кеннің құнарсыздануы, % 3 7 

Кеннің жоғалымы, % 4 8 

Кеннің өндірістік бағалығы, тг 110 106,0 

Құнарсызданудың экономикалық зардабы, тг/т 0,27 0,56 

Жоғалымның экономикалық зардабы, тг/т 4,4 8,6 

Технологиялық шығындардың жиынтығы, тг/т 14,45 13,4 

Кенді пайдалану тиімділігі, тг 95,5 92,6 

Қазу жүйесінің тиімділік коэффициенті, б.ү. 1 2 

 
Оңтайлы критерийлер жиынтығы бойынша тиімділігін анықтау барысында 

матрица аламыз.   
Әрбір вектор-бағана қазу жүйесінің белгілі бір крийтериіне сай келеді, 

яғни: 
 

     
   



 

20 

 

  3    7 
  4    8 

J    = 110 106,0 
 0,27   0,56 
  4,4    8,6 

 14,45   13,4 
  95,5   92,6 

  12,6     8 
 

4.2 - кестедегі ең оңтайлы көрсеткіштерді белгілейміз де, есептік 

көрсеткішпен оңтайлы  көрсеткіштердің арасынан ауытқу шамасын анықтаймыз, 

je
i

ijeij

i
J

JJ
J

−
=                                                  (4.10) 

 

;,440
45

4525
J i =

−
=                           11,0

45

45402

1 =
−

=J             

 

;,20
5

56
J 1

2 =
−

=                                      ;0
5

552

2 =
−

=J  

;0
3

33
J 1

3 =
−

=                                     ;3,1
3

732

3 =
−

=J  

;0
4

44
J 1

4 =
−

=                                         ;1
4

842

4 =
−

=J                    

 

       ;0
110

1101101

5 =
−

=J                      ;04,0
110

1061102

5 =
−

=J  

 

        ;1,1
27,0

56,027,01

6 =
−

=J                       ;3,2
27,0

935,027,02

6 =
−

=J  

 

;0
4,4

4,44,41

7 =
−

=J                     ;95,0
4,4

6,84,42

7 =
−

=J  

 

                     ;09,0
4,13

4,1345,141

8 =
−

=J              ;0
4,13

4,134,132

8 =
−

=J             

                   ;0
5,95

5,955,951

9 =
−

=J                     ;03,0
5,95

6,925,952

9 =
−

=J         

 

                   ;0
6,12

6,126,121

10 =
−

=J                   ;35,0
6,12

86,122

10 =
−

=J             
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      Есептеу нәтижелерін 4.3 - кестеде келтіреміз 
 

Кесте 4.3- Оңтайлы  көрсеткіштердің ауытқу шамасы 
 

Критерийлер Қазу жүйесіне сай келетін бағана нормалары 

1 0,44 0 

2 0,2 0 

3 0 1,3 

4 0 1 

5 0 0,04 

6 0 1,1 

7 0 0,95 

8 0,09 0 

9 0 0,03 

10 0 0,35 

 

R1= 57,009,02,044,0 222 =++ , 

 

R2 = 20,350,030,951,10,0411,3 2222222 =++++++ . 

 
Вектордың ең төменгі (min) мәні бойынша жобалап отырған Жезқазған 

кенорнының 57 кенішіне камералы-діңгекті қазу жүйесін таңдаймыз. 
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5 Кеніш көлігі және оқпан албары 
 

5.1 Көлікті және көлік құралдарын таңдау 
 
Тасымалдаудың технологиялық сұлбасы кен орнының тау кен техникалық 

жағдайына ашу сұлбасына, қазу жүйесіне байланысты өндірістік бөлімдеріне 
сүйене құрылады. Жазық және аз көлбеулі кен сілемінен екі қанатты айналмалы 

тасымалдау сұлбасы бойынша жүргіземіз [6]. 
 

 
5.1- сурет - Бір кен және бос жыныстық штрегі бар жерасты көлігінің 

айналмалы сұлбасы 
 

Электртасығыш және вагондардың түрі мен өлшемін таңдауға, көп 
факторлар әсер етеді. Олардың негізгілері өндірістік қуаты және тасымалдаудың 

арақашықтығы. Жобаға қарасты кеніштің жылдық өнімділігі 1,1 млн.т. 
Тасымалдық учаскедегі бос бағыттың арақашықтығы: 
 

,
4

4321 бббб

Бос

llll
L

+++
=                                                (5.1) 

 

мLБос 912
4

9288001104816
=

+++
= . 

 

Тасымалдық учаскедегі жүкті бағыттың арақашықтығы: 
 

,
4

4321 жжжж

Ж

llll
L

+++
=                                                (5.2) 

 

мLЖ 1272
4

1248112015041216
=

+++
= . 

 

Тасымалдаудың орташа өлшенген қашықтығы:  

 

мLОРТ 1092
2

1272912
=

+
= . 
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Вагон сыйымдылығы мен электртасығышты таңдауға кеніштің жылдық 
өнімділігі 1,1 млн.т. мен қабаттың орташа тасымалдау ұзындығына Lорт=1000 м 

жобалау институтының арнайы кестесіне байланысты К-14M контактілі 
электровозын (газ және шаңы бойынша қауіпсіз шақтылар) және ВГ-4,5A типті 
вагонды қабылдаймыз. 

 
5.2 Көліктің экономикалық көрсеткіштері 

 
Тасымалдаудың құны келесі элементтер шығыны бойынша анықталады: 

төлемақы 5.1-кестеде, жабдықтар амортизациясы, электр энергиясының құны 
5.3-кестеде, материалдар құны 5.4-кестеде. Тасымалдаудың жалпы құны 5.5-

кестеде. Есептеулер кесте түрінде жүргізіледі. 
 

Кесте 5.1- Төлемақы 
 

Жұмысшылар мамандығы Жұмысшы саны Жылдық 
адам ауысым 

саны 

Күндік 
төлем 

ақы, тг 

Жылдық 
төлем ақы,тг ауысым тәулік 

Электротасығыш 

жүргізушісі 
2 6 1830 12000 3660000 

Кен тиеуші 3 9 2745 16200 4941000 

Жөндеу слесарі 3 9 2745 14400 4392000 

Жол жөндеу жұмысшылары 4 12 3660 16800 5124000 

Электрослесарь 5 15 4575 21000 6405000 

Газ пісіруші 4 12 3660 16800 5124000 

Барлығы  29646000 

Қосымша жалақы,70% 20752200 

Жиынтығы  50398200 

      
Кесте 5.2 - Жабдықтардың амортизациясы 

 
Жабдықтар атауы 

С
ан

ы
 Бағасы, тг Амортизациялық 

бөлініс 

мөлшері,% 

Жылдық 
амортизация

-лық бөлініс 
қоры, тг бірлік жалпы 

Электртасығыштар 3 1923840 5771520 18,6 1073502,72 

Жүк вагоны 48 403200 19353600 32,1 6212505,6 

Материалдық вагон 7 100800 705600 32,1 226497,6 

Адам таситын вагон 6 784000 4704000 32,1 1509984 

Өртке қарсы вагон 2 107800 215600 32,1 69207 

Арнайы вагон 8 798000 6384000 32,1 2049264 

Түрлендіргіш агрегат 1 3268800 3268800 26,7 872769 

Вагон аударғыш 1 806400 806400 9 72576 

Стрелкалы  25 72000 1800000 15 270000 
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5.2– кестенің жалғасы 

Жабдықтар атауы 

С
ан

ы
 Бағасы, тг Амортизациялық 

бөлініс 
мөлшері,% 

Жылдық 
амортизация
-лық бөлініс 

қоры, тг 
 

бірлік жалпы 

Ауыстырғыш  

Барлығы   12356307 

Құрал жабдықтар 10% 1235630 

Құрастыру 20% 2471261 

Барлығы  16 063 199 

 

Кесте 5.3- Электр энергиясының құны 
 

Энергия тұтынушы 

жабдықтар атауы 

С
ан

ы
 Қуаты, 

кВт 

Жылдық 

энергия 
шығыны, 
кВт.сағ 

1кВт.сағ 

энергия 
құны, тг 

Жылдық 

энергия 
құны, тг 

Түрлендіргіш 2 88 1288320 18 23 189 160 

Вагон аударғыш 2 28 409920 18 7 378 560 

Барлығы   30 567 720 

Ескертілмеген энергия   10%                                                                  3 056 772 

Барлығы  33 624 492 

 

Кесте 5.4- Материалдар құны 
 

Материалдар атауы Жылдық 
құны, тг 

Майлағыш, сүрткіш материалдары (энергия құнынан 10%)  3 056 772 

Қосалқы бөлшектер (жабдықтар амортизациясынан 5%) 
803 160 

Арзан және тез тозатын құралдар, арнайы киім (энергия құнынан 3%) 
917 032 

Барлығы    4 776 964 

 
 Кесте 5.5- Тасымалдаудың жалпы құны 

 
Шығындар элементтері Жылдық шығын, тг 1т руданы тасымалдаудың 

өзіндік құны, тг/т 

Төлем ақы 50 398 200 45,81 

Жабдық амортизациясы 16 063 199 14,60 

Материалдар 4 776 964 4,5 

Электр энергия 33 624 492 30,56 

Барлығы 95,5 
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6 Кеніштік  аэрология 
 

6.1 Кенішті желдету тәсілі мен желдету сұлбасын таңдау 
 
Кенішті толық желдету мен тау-кен жұмысшыларының денсаулығы және 

жұмыс өнімділігін арттыру үшін желдеткіш құралын дұрыс таңдау мен дұрыс 
жобалап орнату өте маңызды рөл атқарады. Сондықтан, желдету сұлбасы мен 

бас желдету қондырғысын дұрыс таңдау жоғары маңызға ие. 
Кеніштің жаралым ерекшеліктекрін ескерере отырып, оны желдетуге 

қапталдық желдету сұлбасын қолданамыз. Бас желдету желдеткіші желдетіс 
оқпанында орнатылып, лас ауаны сорып шығаруға негізделген. 

Сора желдету тәсілінің артықшылығы, онда басты желдеткішті өшіріп 
тастағанда да, қандай да бір уақытта шахтадағы ауа қысымының 

айырмашылығынан шахтаға таза ауа түсіп отырады [7]. 
Жалпы шахталық ауаның мөлшерін есептеу. 

Жалпы шахталық ауа мөлшерін есептеу келесі факторлармен жүргізіледі: 
а) жерасты кенішінде бір мезгілде жұмыс істейтін кісі санымен; 

б) атылыс жұмыстары көзінде бөлінетін газдардың шамасы бойынша; 
в) шаңдылық факторы бойынша; 
г) іштен жану қозғалтқыштарынан бөлінетін газдар бойынша. 

Жалпы шахталық желдетуге қажетті ауаның мөлшері ретінде, осы 
факторлар бойынша есептелінген мәннің ең жоғары шамасы қабылданады. 

Шахтының тәуліктік өнімділігі бойынша, 
                                

Qд = q  T k  .  м3/мин,                                        (6.1) 
 

мұндағы q - шақтыға тәуліктік өнімге байланысты берілетін ауа нормасы, м3/т; 

      T – шақтының тәуліктік өнімділігі, т; 
      k – ауа қорының коэффициенті. 

 

Qд = 1,4  800  1,2 = 1340 м3/мин, 
 
Шахтадағы адам саны бойынша, 

                                

Qш = 6  k  n ,  м3/мин,                                              (6.2) 
 

мұндағы 6 – бір адамға қажетті ауа мөлшері, м3/мин; 
      k – ауа қорының коэффициенті; 
      n – жерасында болатын кісі саны; 

       

Qш = 6  1,2  132 = 950 м3/мин 
  

Шахтадағы адам саны бойынша,  
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Qш = 6  k  n ,  м3/мин,                                              (6.3) 
 

мұндағы 6 – бір адамға қажетті ауа мөлшері, м3/мин; 

      k – ауа қорының коэффициенті; 
      n – жерасында болатын кісі саны; 

      Атылыс жұмыстары көзінде бөлінетін газдардың шамасы бойынша, 
 

  
д

BB

Ш
CT

kBI
Q




= 3100

,                                               (6.4)  

 
мұндағы  IВВ – атылғыш заттың газдылығы, м3/кг; 

      B – бір мезгілде аттырылатын атылғыш заттың мөлшері, кг; 
      T – қазбаны желдету уақыты, мин; 

      k3 – қор коэффициенті, б.ү; 
     Сд – 0,008 – көмір қышқыл газының ең жоғары мөлшері. 

 

.
,

,
минм525 3=




=

0080200

4130200100
Qш  

 
Шаңды шығару бойынша қажетті ауа мөлшері,  

 

Qп = (ои.от  Sои + под.от  Sпн + пк.от  Sгк)  k 
 

Qп = (0,75940 + 0,6  615 + 0,6  454)  1,2 = 26,9 м3/мин ,                 (6.5) 
     

мұндағы  ои.от, под.от, пк.от –тазартыс, даярлау және тілме қазбаларындағы 
оңтайлы (оптимальная) ауа қозғалысының тиісті жылдамдықтары, м3/мин;           

          Sпн, Sпн, Sпк – қазбалардың жиынтық көлденең қима аудандары.      
Қажетті ауа мөлшерін шахтының тәуліктік өнімділігі бойынша 

қабылдаймыз, 
 

Qд = 1340 м3/мин, 
 

6.2  Жалпы кеніштік депрессияны есептеу 
 
Жалпы кеніштік депрессияны келесі формуламен анықтаймыз,  

                              
22

3
,Q мкг

S

LP
h


=                                              (6.6) 
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мұндағы  - аэродинамикалық үйкеліс коэффициенті; 
      L – қазбалардың ұзындығы, м; 

      P – қазбалардың периметрі, м; 
      Q – ауаның шығыны; 

      S – қазбаның ауданы. 
Жалпы кеніштік депрессияны есептеу нәтижелері 6.1 кестеде келтіреміз.  

Табиғи тартылыс депрессиясы, 

Hс = Ро/  (НI/Т1ср – Н2/Т2ср) ,   кг/м2                            (6.7) 

 

Hс = 760/8,31  (240/25,9 – 220/30,0) = 17,65 
     

 мұндағы Ро – жерүстіндегі қалыпты атмосфералық қысым, Па; 

        - газы тұрақтылық; 
       Н1, Н2 – бас және желдеткіш оқпандардың тереңдігі; 

       Т1ср – ауа беретін оқпандағы ауа температурасы, 0С; 
       Т2ср – ауа шығатын желдетіс оқпандағы ауа температурасы, 0С. 

        h max және  h min депрессия шамасына 25% жергілікті кедергіге 
жұмсалған қысым қосылады [8]. 

   
 6.3 Бас желдеткішті таңдау 

 
Кенорны қапталды желдету әдісімен желдетілетін болғандықтан 

желдеткіштің өнімділігі мен депрессиясын анықтаймыз. 
Желдеткіштің өнімділігі. 

 
Qв = 1,1  Qш /2  ,  м3/мин,                                (6.8) 

Qв = 1,1  1340/2 = 730 м3/мин 
 

Кеніштің балама тесігі, 
 

,м,h/2Q380,A 2
ш=                                 (6.9) 
 

,м13,9332/21340380,A 2==  
 

Желдеткіш дөңгелегінің мүмкін диаметрі,  
                                

,м,А51,Д ш=                                   (6.10) 
 

.м5,613,951,Д ==  
 

Желдеткіш қондырғысының кедергісі мен депрессиясы, 
 

Rву = а π/Д4                                             (6.11)  
 

Rву = 0,05  3,14/ 5,64 = 1,059.          
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,QRh 2
квуву =                                     (6.12) 

hву = 1,059   106,9 2  = 12,10  кгс/м2 .          
 

ВОД – 30 желдету қондырғысын таңдаймыз. 
ВОД – 30 желдету қондырғысының технологиялық сипаттамасы:  

Жұмыс дөңгелегінің диаметрі, мм                    3000; 
Айналым жиілігі, мин –1                                     500; 

Максимальді ПӘК                                              0,8; 
Өнімділігі, м3/мин                                             1500; 

Статикалық қысымы,                                         360; 
Желдеткіштің массасы, кг                                32 300; 

Ротордың моменті, Нм2                                  12 800; 
Ені, мм                                                               4300; 
Ұзындығы, мм                                                   4300. 
 

Электр қуатының жылдық шығыны, 
 

 

               Wr = QвNдвh Тдн /102 дв  ,    кВт/жыл ,                                                        (6.13) 
 

Wr  =730317  351305/1020,8 = 309 669 969 кВт/жыл. 
 

1 т кенге жұмсалатын жылдық энергия құны,  
 

Сэ = 21 174 015  2/1 100 000 = 563 тг/т. 
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Кесте 6.1- Жалпы кеніштік депрессияны анықтау  

 
Қазбалардың атауы Бекітпе 

түрі 
 L Р S S3 q q2 h 

min max min max 

Бас ауа беретін оқпан  Бетон 0,003 150 240 18,84 27,3 20346 130 16900 44,00 58,14 

Квершлаг  Бетон 0,003 340 380 12 13,5 2460 130 16900 39,60 46,3 

Кенді штрек Бетон 0,003 380 420 16 15,4 3652 52 2704 20,35 26,4 

Орт Ағаш  0,005 50 56 12 14 2744 30 900 22,8 25,,3 

Желдетіс өрлемесі  Ағаш  0,005 55 65 8 16 4096 26 676 31,2 43,7 

Желдетіс штрегі Бетон 0,003 380 420 13,5 16,8 4742 52 2704 28,8 39,7 

Желдетіс квершлагы Бетон 0,003 340 380 12 13,5 2460 84,5 7140 36,9 46,0 

Желдетіс оқпаны Бетон 0,003 150 220 1884 27,3 20346 65 4225 31,56 46,7 

          255,2 332,24 
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7 Кенішті электрмен жабдықтау  
 

Жезқазған кенорнын электр энергиясымен жабдықтау желісіне, 
Жезқазғандағы орталықтан бөліп тұратын орны (пункті) 110 кВ анықталған. 
Осыған сәйкес тармақтың жабдықтау кернеуін 110 кВ деп қабылдаймыз.  

Тармақтарға тарату 110 және 6 кВ кернеуімен орындалады, осы үшін 110/6 
кВ қосалқы станциялары қойылады.  

Кернеуі 6 кВ электрмен жабдықтау негізінен кабельді желілер арқылы, 
сонымен қатар кеніштің жерасты бөлігіндегі және өнеркәсіп алаңындағы 

трансформаторлар және тарататын қондырғылар арқылы жүзеге асырылады. 
Электр қабылдағыштарды жабдықтау үшін, жерасты қазбаларындағы  

бейтарабы оқшауланған және жер бетіндегі трансформатордың бейтарабы 
қосылған жерге кернеуі 0,4 кВ қолданылады. 

Жер асты электровоз көлігі түзетілген токтағы 275 В кернеудегі түйіспелік 
тарату тармағымен жабдықталады. 

Жұмысшы және апатты торап кернеуі 380/220В, шамдардағы кернеу 220В, 
жөндеу жабдығының торабының кернеуі, жарықтану 36В және 12В, кернеуімен 

орындалады. 
Суалғы бөлмелерін жарықтандыру НКУ-200 қыздыру шамды 

жарықшамымен орындалады. Электр жарықтандырудың сыртқы торабы  АСБ 3

16, КРПТ 34, ГРШ 36 кабельдерімен орындалған. Жерасты қазбаларын 
жарықтандыру НСР қыздыру шамы түріндегі кеніштік жарықшамдармен іске 

асырылады. АП, АБК-4 агрегаттарының, жұмысшы жарықтану қорек кернеуі 
U=127  Жерасты қазбаларындағы жарықтандыру торабы АСБ 3 16, ТРШ 32,5 

маркалы кабельдермен орындалған. 
 

Жарықшамдар саны, 
 

0F

F
n = ,                                                     (7.1) 

.дана10=


=
801434

10416
n

,
 

 
Диспетчерлік (реттеуші). РН – 100 жарықшамын қабылдаймыз, 
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Жарықшамдар саны, 
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Күту камерасы. РН – 100 жарықшамын қабылдаймыз, 
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Электровоз депосы. РН – 100 жарықшамын қабылдаймыз, 
 

лм9844
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
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Жарықшамдар саны, 

 

дана10=


=
801433

9844
n

,
. 

 

Жарықтандыру жүктемесінің кестесін құрамыз. Әр учаскеге 
жарықтандыру трансформаторларының қуатының қосындысын анықтаймыз, 

 

 cos10001000 
+


=

С

ЛН

С

ЛН
ЖТР

РР
S ,                           (7.2) 

 

мұндағы −ЛНР қыздырушы шамдардың тұтыну қуаты, Вт; 

      −С 0,92 – 0,95 - тораптың ПӘК; 

 −cos люминасцентті шамдардың қуаттарының коэффициенті.  
Қазбаларды және камераларды жарықтандыру бойынша алынған 

есептеулерді 7.1 - кестеге енгіземіз. 

 
Кесте 7.1- Жарықтандыру есебі 

 
Қазбалардың атаулары 

 
L, м 

 
S, м2 

 
d, м 

 
n, дана 

 
Жарықшамдар 

түрі 
Қуат N, 

кВт 

ОЖАП камерасы 35 140  54 РП 100 5,4 

Сорғы 25 100  39 РП 100 3,9 

Күту камерасы 15 45  4 РП 100 0,4 

Медпункт 5 20 1 10 РП 100 1 

Электровоз депосы 30 126 6 10 РП 100 1 

Төңкергіш 20 200 4 10 РП 100 1 

Диспетчерлік   2 15 РП 100 1,5 

Қосынды      14,2 

Квершлаг  200  6 34 РПЛ - 40 1,36 
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7.1– кестенің жалғасы 

Қазбалардың атаулары 
 

L, м 
 

S, м2 
 

d, м 
 

n, дана 
 

Жарықшамдар 
түрі 

Қуат N, 
кВт 

Қуақаз 2×500  6 166 РПЛ - 40 6,6 

Тасымалдау қуақазы 2×1200  6 366 РПЛ - 40 14,6 

Қосынды           22,56 

Барлығы           36,76 
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8 Жер бетінің бас жоспары 
 

Шахты үстінде оқпанға жақын маңда ғимараттар, құрылыстар, көлік және 
инженерлік комуникациялар орналастырылады. Олар жерүстілік ғимараттардың 
жалпы кешендерін құрашы болып табылады.  

Бұл ғимараттар мен комуникациялар шахты алаңында орналасқандықтан 
жер бетінің бас жоспарының әр алуан сұлбаларын құрайды. Жер беті бас 

жоспарының жүйесін дұрыс таңдау кенішті жобалау кезінде шешілетін ең 
маңызды, өзекті мәселелердің бірі.  Бұл мәселенің өзекті екеніне кеніштің негізгі 

сипаттамаларының (өндірістік қуаты, ашу тәсілі, жерасты қондырғыларының 
түрі мен саны, кенішті электрмен жабдықталуы, шақтының жергілікті қала 

немесе елді мекенге қатысты орналасуы) жер бетінің бас жоспарына тікелей 
байланысты екенімен түсіндіруге болады. 

Шақтының өндірістік алаңында: 
- әкімшілік ғимараттары; 

- тұрмыстық комбинат; 
- шақты оқпандары; 

- асхана; 
- қосалқы оқпандар; 
- қосалқы бөлшектер мен материалдар қоймасы; 

- электромеханикалық цехтар; 
- көтерім қондырғыларының ғимараттары және т.б. нысандар орналасады.  

Жерастынан қазып алынған кен шахты үстіне скип арқылы бас оқпанмен 
көтеріліп, бункерге түсіріледі. Бункерден кен темір жол арқылы байыту 

фабрикасына тасымалданады [9]. 
Заманауй жеріүстілік кешендердің кемшілігі ол өте көп жұмыстардың 

атқарылуы (трудоемкость). 
Бұл кемшіліктерді жою мақсатында қазіргі таңда көптеген ғимараттар 

бірнеше ірі блоктарға біріктірілген. Жерүстіндегі өндірістік алаңда үш ірі блок 
бар, олар:  

А – бас оқпан блогы; 
В – электр қуаты және электроцехтар блогы; 
Б – әкімшілік-тұрмыстық комбинаты блогы. 

Бас оқпан блогы скипті және клетті оқпандардың қөтермелеу машиналары 
мен жабдықтарының секциясынан тұрады. 

Электр қуаты және электроцехтар блогы трансформаторлар, телефон 
станциясы, электр қуатын таратушы электр желісі торабтары мен 

электроцехтардан құралған. 
Әкімшілік-тұрмыстық комбинаты блогы әкімшілік-бақылаудан өту кешені 

бөлмелерінен (помещений), кір жуу, жуыну және дәрігерлік пункттерден тұрады. 
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9 Қауіпсіздік  және еңбекті қорғау бөлімі 
 

9.1 Шу және діріл 
 

Жағымсыз ауа - райының жағдайлары, кеніштік шаң, жеткіліксіз түрде 

жарықтандыру, сапасыз ауыз сумен қамтамасыз ету факторлары үшін, бөлімде 
келесі шаралар қарастырылған: техникалық, санитарлық – гигиеналық, өртке 

қарсы. Кеніштегі шу көзі, негізінен машиналр мен механизмдер болып 
табылады. Шуды басу мақсатында машина бөлшектеріне дыбыс аз шығаратын 

материалдар қолданады. Ал аэродинамикалық шуды төмендету мақсатында, 
тұншықтырғыштар немесе өндіргіштер кеңінен қолданылады. Егер техникалық 

шаралар кешені, керекті дұрыс жағдайымен қамтамасыз ете алмайтын жағдайда 
болса, шуды басатын құлақ аспабын қолданады. 

Діріл – серпімді денелердің тербелмелі қозғалысының жиілігі 20 Гц – тен 

төмен. Дірілдерден пайда болатын аурулардың алдын алу мақсатында, арнайы 
шектен аспайтын тербеліс деңгейлерін құрайды. Ол көбіне геологиялық 

жиіліктің орташа мәнін құрайды. 
Дірілді азайту мақсатында, арнайы материалдар немесе серіппелі 

кареткалар қолданылады [10]. 
Аталмыш қазбалар үшін өртке қарсы қолданылатын қазбалар санын, біз 9.1 

- кестесінен байқай аламыз. 
 

Кесте 9.1- Өртке қарсы қазбалар саны 

 

Камера атаулары 
Көбікті өрт 
сөндіргіштер, дана 

Құм, м3 
күректер, 
дана 

Орталық жер асты бекеті 4 0,2 1 

Су ағызу камералары 2 0,2 1 

Электровоз депосы 4 0,4 2 

Түрлендіргіш қондырғыларыны 4 0,2 1 

АЗ қоймасы 4 0,4 1 

Жүккөтергішшығырлы камера-да 2 0,2 1 

Электр тогін үлестіруші пункт 2 0,2 1 

Мед. пункт 2 0,4 2 

Газдан қорғанатын жай 3 0,4 2 

 
Кесте 9.2- Өрт сөндіру құралдары 
 

Аспаптар, жабдықтар және материалдар 
Жербетіндегі 

қоймалар 

Жерастындағы 

қоймалар 

Өрт сөндіргіштер, дана - 20 дана 

Өрт сөндіргіштер оқтуыштары, дана 
 - 

60 дана 
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9.2- кестенің жалғасы 

Аспаптар, жабдықтар және материалдар 
Жербетіндегі 

қоймалар 
Жерастындағы 

қоймалар 

Өрт қолқаптары (рукавтары), метр 200 м - 

Өрт оқпандары, дана 2 дана 2 дана 

Сүйемелдер, дана 5 дана 5 дана 

Күректер, дана 7 дана 7 дана 

Балталар, дана 5 дана 2 

Темір шелектер, дана 5 5 

Насилкалар, дана 11 11 

Швеллер, 100-12мм 12мм 12мм 

Полиэтилен қаптардағы сұйықтық, цемент, тонна 1 - 

 Бетонды плиталар, өлшемдері 25×25×50см, дана 1200 600 

Құм, м3 15 15 

Саз, м3 16 16 

 
9.2  Апатты жою жоспары 

 
Апатты жою жоспарында адамдарды қауіпсіз түрде 45 мин. ішінде шығару 

шаралары және қалыпты еңбек жағдайын орнату қарастырылады. Бұл жоба 
жерасты өрті пайда бола қалған жағдайда, кеніш үстіндегі ғимараттардың өртке 
шалынуы кезінде және кен қазбаларында апатты оқиғалар болып қалған кезде 

жасалады [11]. 
Апатты жою жоспары, тау-кен жұмыстарының нақты жүргізілуіменен 

және оны кеніштің бас инженері жобалап беруіменен жүзеге асырылады. 
Аталмыш жоспар ВГСЧ командирімен, тау-кен техникалық инспекторымен, 

келесі жарты жыл басталуына 15 күн қалғанша жобаланып келісіледі. 
Апатты жою жоспарында, желдетудің планы, жерасты құбырларының 

сұлбасы, яғни су беріп тұратын ауа құбырлары, жер бетінің бас жоспары: онда 
өзен, көлдерге шығатын жолдар көрсетілуі керек, жер бетіндегі қоймалар, 

арнайы рұқсат құжаттар әзірленуі керек, яғни кеніштегі апатты жою мақсатында, 
кенішке адамдардың түсуін рұқсат ету. 

Тікелей іске асырылатын, план бөлімінде ұсынылатын шаралар тізімінде, 
апаттың сипатына қарай шараларды тағайындайды және іске асырады [12]. 

Жоспардың бір позициясына немесе ұстаған бір бағытында бір немесе екі 

қазба болуы мүмкін. Тікелей іске асырылатын жоспар бөлімінде әр позиция 
немесе бағыт үшін, керекті жасалатын шаралар көрсетіледі. 
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10  Экономикалық бөлім 
 

10.1 Өндірісті ұйымдастыру және басқару  
 
Жезқазған кенорнын жерасты әдісімен игеру кезінде 57  кеніште кен 

қазбаларын өту, даярлау тазартыс жұмыстары жүргізіледі. Кенді және 
жыныстарды тасымалдау оқпанға дейін электровозбен, содан соң оқпанмен жер 

бетіне шығарылады. 
Өндіріске кеніш бастығы (директоры), бас инженер, учаске бастығы, аға 

мастер, мастер, аға электромеханик, сонымен қатар функционалдық аппарат 
қызметкерлері геолог, маркшейдер, нормалаушы-экономист басшылық жасайды 

[13].  
Аталған басшылар ауысым жұмысшыларына басшылық жасаумен қатар 

өндірістегі технологиялық процестерге жауапты болады. 
Кеніштің цехтары мен қызметтерінің жұмыс режимі 10.1-кестеде 

келтірілген. 
 

Кесте 10.1- Кеніштің кен өндіру технологиялық процестеріндегі цехтары 
мен қызметтерінің жұмыс режимі 

  
 

Аталуы 
Жерасты кеніші 

Негізгі кен өндіру 

процестері 

Қосымша жұмыстар 

Жылдағы жұмыс күндерінің саны  305 250 

Аптадағы жұмыс күндерінің саны  6 5 

Тәуліктегі ауысым саны  1-3 1-3 

Ауысымның ұзақтылығы  6 7 

 

         Кесте 10.2- Жерасты кенішіндегі жұмыскерлердің тізімдік құрамы 
 

 
 

Қызметкерлер мен 
жұмысшылар 

 
 

Санаты 

Саны, адам. 

Ауысымда  Тізімі Тізім 
құрамының 

коэф.  

Жиын
тығы 1 2 3 

Кеніш бастығы ИТҚ 1   1 1 1 

Бас инженер ИТҚ 1   1 1 1 

Аға мастер ИТҚ 1   1 1 1 

Кеніш мастері ИТҚ 1 1 1 3 1,5 4 

Учаскелік геолог ИТҚ 1   1 1 1 

Учаскелік маркшейдер ИТҚ 1   1 1 1 

Аға электромеханик  ИТҚ 1   1 1 1 

Электромеханик  ИТҚ 1   1 1 1 

Нормалаушы экономист. ИТҚ 2   2  2 

Барлығы:  9 1 1 10  13 

Забой жұмысшылары:         
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10.2– кестенің жалғасы  

 
 

Қызметкерлер мен 
жұмысшылар 

 
 

Санаты 

Саны, адам. 

Ауысымда  Тізімі Тізім 
құрамының 

коэф. 

Жиын
тығы 1 2 3 

Бұрғылаушы  6 5 5 5 15 1,5 22 

ПНБ машинисі 6 5 5 5 15 1,5 22 

Жарушылар 5 2 2 2 6 1,5 8 

Бекітушілер 5 3   3 1,5 3 

Кезекші электрослесар 5 1 1 1 3 1,5 4 

Барлығы:  16 13 13 42  59 

Тау-кен құтқару қызметкері: 

Апат қызметінің жүргізуші-
машинисі  

5 1 1 1 3 1,5 4 

Барлығы  1 1 1 3  4 

Басқа да қосымша жұмыскерлер: 

ЖМ жеткізуші  3 2 2 2 6  6 

Сорғы қондырғыларының 
машинисі 

4 1 1 1 3 1,5 4 

Слесарь-жөндеуші 5 1 1 1 3 1,5 4 

Газоэлектро-дәнекерлеуші  5 1   1  1 

Жұмысшылар 3 4 4 4 12 1,5 18 

Барлығы:  9 8 8 25  33 

Жерасты жұмысшылары: 

Электрослесарь (слесарь)  5 2 2 2 6 1,5 8 

Дәнекерлеуші (сварчик) 4 1 1  2  2 

Дәнекерлеушінің көмекшісі  

4 

 

1 

   

1 

  

1 

Жерасты жұмысшысы 3 4 4 4 12 1,5 18 

Барлығы:  9 8 8 25  33 

Жерүсті жұмысшылары: 

Жабдықтарды жөндеуші 
электрослесарь (слесарь) 

5 2 2 2 6 1,5 8 

Дәнекерлеуші (сварчик) 4 1 1  2  2 

Геология-маркшейдерлік 
жұмыстағы өлшеуші 
(замершик)  

3 2   2  2 

Табельші 2 2 2 2 6 1,5 8 

Қоймашы  4 1 1  2  2 

Электрослесарь 4 1 1  2  2 

Такелажник        

Лифт көтерімінің кезекші 
жұмысшысы 

3 1 1 1 3 1,5 4 

Желдеткіштің кезекші машинисі  3 1 1 1 3 1,5 4 

Сорғы машинисі  4 1 1 1 3 1,5 4 

Барлығы:  14 12 7 33  40 

Кеніш бойынша жиынтығы  49 35 30 114  182 
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Кесте 10.3- Кеннің өзіндік құнының калькуляциясы 
 

Шығын баптарының атауы 
Сумма на 1 тоннаға шығын 

жиынтығы, теңге 

Еңбек ақы  2197,40 

Электроэнергия 72,05 

Материалдар 22130,3 

Амортизация 220,71 

Барлығы  24620,46 

Ескерілмеген шығындар 5% 1231,023 

Салықтар, ұсталымдар, төлемдер 10% 2462,046 

1 т кеннің өзіндік құны  28313,53 

 

Кесте 10.4- Негізгі  техника-экономикалық көрсеткіштері 

  
Көрсеткіштердің  аталуы Көрсеткіштер 

Тауарлық кен өндіру, мың т/жыл 1100 

Тонна кенді өндірудің өзіндік құны, тг/т 28313 

Жұмыскерлер саны, адам 182 

Кеннің жоғалымы, % 12 

Кеннің құнарсыздануы, % 7 

Кеннің тығыздығы, т/м3 3,0 

Кен мен жыныстардың қопсу коэффициенті, б.ү. 1,5 

1 м ұңғымадан кеннің түсімі, м3/м 3,20 

Кен қазу блогының өнімділігі, мың.т/айына 50 
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ҚОРЫТЫНДЫ 
 

Жезқазған кенорны жерасты кен қазу технологиясының басты – басты 
үдірістері зерттеліп, талқыланып, есептеліп жобалық шешімдер өндіріске 
ұсынатындай дәрежеге жеткізілді. Жобада басты жұмыстардың ашу тәсілін 

таңдау, кенді көтеру, тасымалдау, қуатпен қамтамасыз ету мәселелерін терең 
қамтитын қазу жүйесі сарапталады да, оның кемшіліктері анықталған. 

Дипломдық жобада кенді игеруге камералық діңгекті қазу жүйесі 
ұсынылған. Олардың басты үдірістері ескеріліп, кеннің 1т. өзіндік құны 

анықталған. 
Көмекші үдірістердің де барлық сан есебі шығарылып, оларды қазу 

технологиясына жұмылдыру жолдары қарастырылған. Экология, еңбекті қорғау 
мәселелері де шешімін тапқан. Жобаның соңғы тақырыбында экономикалық 

көрсеткіштері анықталып, нәтижелері келтірілген.  
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 Кенорнын ашу тәсілі 
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 Кенүнгірлі бағаналы қазу жүйесі 
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